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台北市立陽明高中  高二下自然組  動手動腦 

單元：2-5 二項式定理（1） 班級： 座號： 姓名： 

1. ῏(x3яxѐ1)10 ᶰ x2я1☼ Ẻ __________ϱ 

 
 
 
 

2. (1)(x2ѐ 3

4
x

)6 Ẻᵍϯx2 ї__________ϱ 

(2)(3xѐ2yѐz)6 Ẻᵍϯx2y2z2 ї__________ϱ 
(3)(x2ѐ2x)10 ᶰ(xѐ1)3☼ ᵐ Ẻї__________ϱ 
(4)(1яxя2yя3z)6 Ẻᵍϯxy2z3 Ẉ Ọ__________
ϱ 

 
 
 
 

3. (xѐ1ѐ
3
x

)5 Ẻᵍ x3 ᵐ __________ϱ 

 
 
 
 
4. (1.02)12ќ1.abcdϯ῏(a , b , c , d)ї__________ϱ 

 
 
 
 
 
5. (1яxяx2яx3яx4яx5)4⁪Ẑ₆Ẉ ϯx13

__________ϱ 

 
 
 
 
 
6. (1ѐx2)я(1ѐx2)2я(1ѐx2)3я¡ я(1ѐx2)16 ϯx6

__________ϱ 

 
 
 
 
 
 
 
7. ῏(3x2я1)4(xѐ1)6 Ẻᵍϯx5 __________ϱ 

 
 
 
 

8. ả Ẻ f (x)ї(1яx)я(1яx)2я(1яx)3я¡ я(1яx)20 Ẻ

ᵍ x6 __________ϱ 

 
 
 
 
9. ẚ(aяbѐ3cяd)6 Ẻᵍϯ ϴ 

(1)ṸỌ__________ ᵌẈ ϱ 
(2) a4bdẈ ϯṸ__________ ϱ 
(3)abc3d __________ϱ 

 
 
 
 
10. У(aѐ2b)2я(cя2a)3Ф5ᵐ Ẻᵍϯa4b4c4ᵐ

__________ϱ 

 
 
 
 
11. ᵂ log2ї0.3010ϯlog3ї0.4771ϯlog7ї0.8451ϯ 

” 0
nC ѐ 1

13

nC
я 2

23

nC
ѐ 3

33

nC
я 4

43

nC
ѐ¡ я(ѐ1)n �u 

3

n
n
n

C
ѕ

1
100

ᴻḸ n __________ϱ 

 
 
 
 
12. ẚ[(xѐ3y)2я2z]5 Ẻᵍϯx3yz3 __________ϱ 

 
 
 
 

13. ( 2я 4 3 )100 ϯẺᵍ Ọ Ọ__________ ϱ 

 
 
 
 

14. (1я2x)n Ẻᵍ x3 anϯ lim
n�o�f

(
3

1
a
я

4

1
a
я

5

1
a

я¡ я
1

na
)ї__________ϱ 
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15. aϯbϯc ᶎậϯ[aя(bяc)2]8 ẺᵍỌ__________
ϯỬ a4b3c2 __________ϱ 

 
 
 
 

16. 1ѐ 1
1
2

nC я 2
1
4

nC ѐ¡ я
1( )

2
k n

kC
ѐ

я¡ я
1( )

2
n n

nC
ѐ

ѕ
1

2000
ᵐ ᴻỴ n __________ϱ 

 
 
 
 
 
17. (1)(x2я3xя4)4ᶰ x2я2xя3 ᵐϯ῏ Ẻ__________ϱ 

(2)x8ᶰ(xѐ1)3 ᵐϯ῏ Ẻ__________ϱ 

 
 
 
 
18. aϯbϯc ᶎậϯ[aя(bяc)3]6 ẺᵍṸỌ

__________ ϯỬ a4b3c3 __________ϱ 

 
 
 
 

19. n�•Nϯᶪ(xя
1
x

)nя1 Ẻᵍ x3ѐn an anї

__________ϯ
1

1
n na

�f

�¦
ї

ї__________ϱ 

 
 
 
20. ả Ẻ(x2я3xя2)3ᶰ x2я2xя3 ᵐ Ẻ pxяqϯ̓͂ p

ᵐ __________ϯqᵐ __________ϱ 

 
 
 
 

21. 51
0C + 51

1C я 51
2C я 51

3C я¡ я 51
25C ї__________ϱ 

 
 
 
 

22. (1) (2xя
3
a

y)7ᶰ x ốϯy ᵲố ᾑ ϯ 3

3
224
ϯ ╖ aї__________ϱ 

(2) (
x
1
яax2)6 135ϯ(a ᴋ ) aї

__________ϳᴞ x6 __________ϱ 

 

 
 
 
23. Ỵ n Ḹ≢ 1ϯ3ϯ5ϯ7ϯ¡ ϯ2nѐ1ᵍϯᵌ ṭ

℗᷀ r ϯἢ₥ ϯ⁪ᶰ Pr ṕ☼Ọ ᵐ↕ϯ 1яP1

яP2я¡ яPnї__________ϱ 

 
 
 
 
24. f (x)ї(1яx)(1я2x)(1я3x)¡ (1яnx) Ẻᵍϯx

 Aϯx2 Bϯ☼Ọẍ ↕ Cϯ῏ AϯBϯ

C__________ϱ 

 
 
 
 
25..(1яx)nїa0яa1xяa2x

2я¡ яanx
nᵍϯ a4ϩanѐ6ї3ϩ2 n

ї__________ϱ 

 
 
 
 
26. ῏(1яx)я(1яx)2я(1яx)3я¡ я(1яx)10 Ẻᵍϯx4

ἒ__________ϱ 

 
 
 
 

27. ῏ ϴ
10

21

0
k

k
C�¦

��
ї__________ϱ 

 
 
 
 

28. (2xѐ
1
x

)5 Ẻᵍϯx3 __________ϯ

__________ϱ 

 
 
 
 
 

29. (axѐ
1

3 x
)12 Ẻᵍ 495ϯ aї__________ϱ 

 
 
 
 
30. (3x2ѐ2y)7 Ẻᵍ x4y5 __________ϱ 
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台北市立陽明高中  高二下自然組  動手動腦解答 

單元：2-5 二項式定理（1） 班級： 座號： 姓名： 

 
1.    1 
 
Ø�W�… x3яxѐ1їx(x2я1)ѐ1 

(x3яxѐ1)10їУx(x2я1)ѐ1Ф10 ї1я(x2я1)Q(x) 
Ẻ 1ϱ 

2.    (1)240ϯ(2)3240ϯ(3)ѐ10x2я20xѐ9ϯ(4)6 

 
Ø�W�… (1) 6
4C (x2)4(ѐ 3

4
x

)2ї15 �u 16 �u x2ї240x2ϱ 

(2)
6!

2!2!2!
(3x)2(ѐ2y)2(ѐz)2 

  ї3240x2y2z2ϱ 
(3)x2ѐ2xї(xѐ1)2ѐ1 
  (x2ѐ2x)10їУ(xѐ1)2ѐ1Ф10 
          ї1ѐ 10

1C (xѐ1)2я 10
2C (xѐ1)4я¡  

          їѐ10x2я20xѐ9я(xѐ1)3Q(x) 
  Ẻ ѐ10x2я20xѐ9ϱ 

(4)
1
 

2
 

3
 

  ᵩἱṇ xϯyϯz ᴕϯ 3!ї6 ϱ 
3.    ѐ5 
 
Ø�W�… Ẻᵍ x3  

5!
4!1!

(x)4(ѐ1)0(ѐ
3
x

)1я
5!

3!2!
(x)3(ѐ1)2 

їѐ15x3я10x3їѐ5x3 
x3 ѐ5ϱ 

4.    (2 , 6 , 8 , 2) 
 
Ø�W�… (1.02)12ї 12

0C я 12
1C (0.02)я 12

2C (0.02)2я 12
3C (0.02)3

я¡   ќ 12
0C я 12

1C (0.02)я 12
2C (0.02)2я 12

3C (0.02)3 
      ї1я0.24я0.0264я0.001760 
      ќ1.2682ϯ 
ѯ(aϯbϯcϯd)ї(2ϯ6ϯ8ϯ2)ϱ 

5.    104 
 
Ø�W�… (1яxяx2яx3яx4яx5)4 

 
ї(1яx3)4(1яxяx2)4ϯ Ẻᵍ x13 ϯ 

4
4C (x3)4 �u 

4!
3!

(1)3(x)я 4
3C (x3)3 �u (

4!
2!2!

я
4!
2!
я

4!
4!

)x4я

4
2C (x3)2 �u 

4!
3!

 �u x7 

ї(4я76я24)x13ї104x13ϱ 
6.    ѐ2380 
 
Ø�W�…  

2 2 16

2

(1 ) 1 (1 )
1 (1 )

x x
x

ѐ Уѐ ѐ Ф

ѐ ѐ
ї

2 2 17

2

(1 ) (1 )x x
x

ѐ ѐ ѐ
 

x6 ѐ(1ѐx2)17ᵍ x8  
17
4Cѐ (1)13(ѐx2)4їѐ2380ϱ 

7.    ѐ570 
 
Ø�W�… ( 4

2C �u 32) �u [ 6
1C �u (ѐ1)5]я( 4

1C �u 31) �u [ 6
3C �u (ѐ1)3]я

6
5C �u (ѐ1)1їѐ570ϱ 

8.    C7
21 

 
Ø�W�… ☼῏ї 6
6C я 7

6C я 8
6C я¡ я 20

6C  

    ї 7
7C я 7

6C я 8
6C я¡ я 20

6C  

  ї 8
7C я 8

6C я¡ я 20
6C  

  ї 9
7C я 9

6C я¡ я 20
6C їC7

21
ϱ 

9.    (1)84ϯ(2)12ϯ(3)ѐ3240 
(1)  א   4

6H ї84ϱ 

(2) 4
3C �u

3!
2!
ї12ϱ 

(3)
6!
3!

�u (ѐ3)3їѐ3240ϱ 

10.    144000 
  
Ø�W�… Ẻᵍ ốϯἻ 

¡ я 5
3C (aѐ2b)6(cя2a)6я¡  

῏ a4b4c4  
¡ я 5

3C У¡ я 6
4C (a)2(ѐ2b)4 �u 6

4C (c)4(2a)2я¡ Ф 
a4b4c4  

5
3C  �u 6

4C �u (ѐ2)4 �u 6
4C �u (2)2 

ї10 �u 15 �u 16 �u 15 �u 4ї144000ϱ 
11.    12 

 
Ø�W�… 0
nC ѐ 1

13

nC
я 2

23

nC
ѐ 3

33

nC
я¡ я(ѐ1)n �u 

3

n
n
n

C
ї(1ѐ

1
3

)n

ї(
2
3

)nϯ 

(
2
3

)nѕ
1

100
 �Ÿ n(log2ѐlog3)ѕѐ2 �Ÿ nі

2
0.1761
ѐ

ѐ
ї11.35ϯ 

 
n ᴻḸ 12ϱ 

12.    ѐ960 
  
Ø�W�… [(xѐ3y)2я2z]5 ẺᵍϯὝ z3 ϯ 5

2C [(xѐ3y)2]2 �u 
(2z)3ї80 �u (xѐ3y)4 �u z3ϯ 
ᴞ(xѐ3y)4 ẺᵍϯὝ x3y 4

3C �u x3 �u(ѐ3y)1їѐ

12x3yϯ 
x3yz3 80 �u (ѐ12)їѐ960ϱ 

13.    26 

  
Ø�W�… ( 2я 4 3 )100ї
100

100

0
k

k
C�¦

��
( 2 )k(

1
43 )100ѐkϯ 

Ṋ ( 2)k �•Q k ϯ 

Ṋ(
1
43 )100ѐkϯ 100ѐk 4 ϯ 

ѯkї0ϯ4ϯ8ϯ¡ ϯ100Ṹ 26 ϱ 

14.    
3

16
 

 
Ø�W�… a3ї23 3
3C ϯa4ї23 4

3C ϯ 

a5ї23 5
3C ϯ¡ anї23

3
nC ϯ 

ѯ
3

1
a
я

4

1
a
я

5

1
a
я¡ я

1

na
 

ї
3

1
(3)(2)(1)2

3!
�u

я
3

1
(4)(3)(2)2

3!
�u

я¡ я

3

1
( )( 1)( 2)2 ( )

3!
n n n

�u
�� ��

 

ї 3

3!
2

(
1

3 2 1�u �u
я

1
4 3 2�u �u

я¡ я
1

( 1)( 2)n n n�� ��
) 
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ї 4

3!
2

(
2

3 2 1�u �u
я

2
4 3 2�u �u

я¡ я
2

( 1)( 2)n n n�� ��
) 

ї 4

3!
2

((
1

1 2�u
ѐ

1
2 3�u

)я(
1

2 3�u
ѐ

1
3 4�u

)я(
1

3 4�u
ѐ

1
4 5�u

)я¡ я
1

( 1)( 2)n n�� ��
ѐ

1
( 1)n n��

) 

ї 4

3!
2

(
1

1 2�u
ѐ

1
( 1)n n��

) 

ѯ lim
n�o�f

(
3

1
a
я

4

1
a
я¡ я

1

na
)ї lim

n�o�f 4

3!
2

(
1

1 2�u
ѐ

1
( 1)n n��

)ї
3

16
ϱ 

15.    81ϯ840 
  
Ø�W�… (1)ᴋ 8

kC a8ѐk(bяc)2kϯ 
  kї0ѷ1 ϯ 
  kї1ϯ 8

1C x7(bяc)2ѷ3 ϯ 
  kї2ѷ5 ϯ 
      �# 
  kї8ѷ17 ϯ 
  ѯ☼῏ї(1я3я5я¡ я17)ї81ϱ 
(2)kї4 ϯ 
  8

4C a4(bяc)8ϯѯbϯcốᶑ↕ḫї8ϯ 
 

  ѯa4b3c2ᵐ ї0ϱ 
16.    11 


Ø�W�… Ἳ(1ѐ
1
2

)nї(
1
2

)nѕ
1

2000
ϯ 

2nі2000ϯ n �t 11ϱ 
17.    (1)4ϯ(2)28x2ѐ48xя21 
 
Ø�W�… (1)(x2я3xя4)4ї((x2я2xя3)я(xя1))4 

  ѯ☼῏ї(xя1)4я4(xя1)3(x2я2xя5)я6(xя1)2(x2

я2xя3)2я¡ ϯ 
  ѯ☼῏ (xя1)4 �y (x2я2xя3)ᵐ Ẻ Ẉϯ 
  ѯ☼῏ї(x4я4x3я6x2я4xя1) �y (x2я2xя3)ᵐ
Ẻї4ϱ 
(2)x8ї[(xѐ1)я1]8 
    ї1я 8

1C (xѐ1)я 8
2C (xѐ1)2я 8

3C (xѐ1)3я 8
4C (x

ѐ1)4я¡ (xѐ1)3ᵐ Ẻϯ 
  ѯ☼῏ї1я 8

1C (xѐ1)я 8
2C (xѐ1)2ї28x2ѐ48xя

21ϱ 
18.    70ϯ300 
 
Ø�W�… (1)ᴋ 6

kC a6ѐk(bяc)3kϯ 
  kї0¡ a6(bяc)0¡ 1 ϯ 
  kї1¡ a5(bяc)3¡ 4 ϯ 
  kї2¡ a4(bяc)6¡ 7 ϯ 
        �# 
  kї6¡ a0(bяc)18¡ 19 ϯ 
  ѯṸ(1я4я7я¡ я19)ї70 ϱ 
(2)kї2ᶶᴕ �Ÿ 6

2C a4(bяc)6Ử(bяc)6ᵍ b3c3 ї
6
3C ϯ 

  ѯ☼῏ї 6
2C �u 6

3C ї15 �u 20ї300ϱ 
19.    n(nя1)/2ϯ2 

 
Ø�W�… Ϣ(xя
1
x

)nя1ᴋ ї 1n
kC �� (x)nя1ѐk(xѐ1)kї 1n

kC �� (x)nя1

ѐkѐkϯ 
  ѯnя1ѐ2kї3ѐnϯ 
  ѯ2nѐ2ї2kϯѯkїnѐ1ϯ 

  ѯ ї 1
1

n
nC ��
�� ї

1
2
nC �� ї

( 1)
2

n n��
ϱ 

Ϣ
1

1
n na

�f

�¦
��

ї
1

2
( 1)n n n

�f

�¦
�� ��

ї2
1

1
( 1)n n n

�f

�¦
�� ��

 

       ї2(
1
1
ѐ

1
2
я

1
2
ѐ

1
3
я

1
3
ѐ

1
4
я¡ )ї2ϱ 

20.    10ϯ14 
 
Ø�W�… x2я3xя2ї(x2я2xя3)я(xѐ1)ϯ 

ѯ(x2я3xя2)3ї[(x2я2xя3)я(xѐ1)]3 
            ї(x2я2xя3)3я3(x2я2xя3)2(xѐ1)я
3(x2я2xя3)(xѐ1)2я(xѐ1)3ϯ 
ѯ Ẻ (xѐ1)3 �y (x2я2xя3)ᵐ Ẻ Ẉϯ 
ѯ☼῏ї10xя14ϯ 
ѯpї10ϯqї14ϱ 

21.    250 

  
Ø�W�… ( 51
0C я 51

1C я¡ я 51
25C )я( 51

26C я 51
27C я¡ я 51

51C )ї
251ϯ 
ἠ 51

0C ї 51
51C ϯ 51

1C ї 51
50C ϯ¡ 51

25C ї 51
26C ϯ 

ѯ2( 51
0C я 51

1C я¡ я 51
25C )ї251ϯ 

ѯ 51
0C я 51

1C я¡ я 51
25C ї250ϱ 

22.    (1)�r1ϯ(2)�r 3ϯ1215 

  
Ø�W�… (1) ᴟ ї 7
2C (2x)5(

3
a

y)2ϯ 

  ѯ₥ ї 7
2C (2)5(

3
a

)2ї
224

3
ϯ 

  ѯ
5 221 2

9
a�u �u
ї

224
3
ϯ  ѯaї�r1ϱ 

(2)Ϣ(
1
x
яax2)6ᵍᴋ 6

nC (
1
x

)n(ax2)6ѐn 

    ї 6
nC (xѐ1)n(a)6ѐn(x2)6ѐn  ї 6

nC (a)6ѐn(xѐnя12ѐ2n) 
    ѯѐnя12ѐ2nї0ϯѯnї4ϯ 
    ѯ135ї 6

4C (a)2ϯѯaї�r3ϯ 
  Ϣ⁷ ѐnя12ѐ2nї6ϯѯnї2ϯ 
    ѯ₥ ϴ 6

2C (�r3)4ї1215ϱ 
23.    2n �u n϶ 

24.    Aї
( 1)

2
n nя

ϯBї
( 1)( )( 1)(3 2)

12
n n n nѐ я я

ϯCї(nя

1)ϫ 

  
Ø�W�… Aї(1я2я3я4я¡ яn)ї
( 1)

2
n n��

ϱ 

Bї(1 �u 2я1 �u 3я¡ я1 �u n)я(2 �u 3я2 �u 4я¡ я2 �u 
n) 
  я(3 �u 4я¡ я3 �u n)я¡ я(nѐ1)(n) 
 ї(1я2я3я4я¡ яn)2ѐ(12я22я32я¡ яn2) 

 ї(
( 1)

2
n n��

)2ѐ
( 1)(2 1)

6
n n n�� ��

 

 ї
( 1)( )( 1)(3 2)

24
n n n n�� �� ��

ϱ 

Cїf (1)ї2 �u 3 �u 4 �u 5¡ (nя1)ї(nя1)!ϱ 
 
25.    9 
 
Ø�W�… ѯa0ї 0

nC ϯa1ї 1
nC ¡ akї

n
kC ϯ 

ѯa4 ϴanѐ6ї 4
nC ϩ 6

n
nC ��  ї 4

nC ϩ 6
nC  ї3ϩ2ϯ 

ѯ
( 1)( 2)( 3)

24
n n n n�� �� ��

ϩ

( 1)( 2)( 3)( 4)( 5)
6!

n n n n n n�� �� �� �� ��
 

  ї
1
1
ϩ

( 4)( 5)
6 5

n n
�u

�� ��
ї3ϩ2ϯ 

ѯ
( 4)( 5)

10
n n�� ��

ї2ϯѯnї9ϱ 

26.    462 

 
Ø�W�… Ẻї
10(1 ) (1 ) 1

(1 ) 1
x x

x
�� ��У ѐФ

я ѐ
ї

11(1 ) (1 )x x
x

я ѐ я
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Ἳ(1яx)11ᵍ x5 11
5C ї462ϱ 

27.    220 

 
Ø�W�… ( 21
0C я 21

1C я 21
2C я¡ я 21

10C )я( 21
11C я 21

12C я¡ я
21
21C )ї221ϯ 
ἠ 21

0C ї 21
21C ϯ 21

1C ї 21
20C ¡ ϯ 21

10C ї 21
11C ϯ 

ѯ☼῏ї
212
2
ї220ϱ 

28.    ѐ80ϯ0 

 
Ø�W�… (2xѐ
1
x

)5ї[(2x)я(ѐxѐ1)]5ϯ 

ѯ ᴋ ї 5
rC (2x)r(ѐxѐ1)5ѐr 

              ї 5
rC 2r(ѐ1)5ѐr(x)r(xѐ1)5ѐr 

              ї 5
rC 2r(ѐ1)5ѐrxrяrѐ5ϯ 

Ϣѯ2rѐ5ї3ϯѯrї4ϯ 
ѯ 5

4C 24(ѐ1)1їѐ80ϱ 

Ϣ 2rѐ5ї0ϯrї
5
2

(ᵌẐᶯ r�•Zᵐ )ϯ 

ѯ 0ϱ 
 
29.    �r9 
  
Ø�W�… ṊᴒốẺ  

12
4C (ax)4(ѐ

1
3 x

)8ї495 

a4ї38ϯ aї�r9ϱ 
30.    ѐ6048 
 
Ø�W�… (3x2ѐ2y)7ᵍᴋ 7

rC (3x2)r(ѐ2y)7ѐrї 7
rC 3r(ѐ2)7ѐ

rx2ry7ѐrϯ 
ѯ⁷ 2rї4ϯѯrї2ϯ 
ѯ 7

2C 32(ѐ2)5їѐ6048ϱ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


