
臺北市立陽明高中九十七學年度下學期數學補考試題 

範圍：第四冊課本習題全                                班級：        座號：          姓名：              

※請詳列計算過程，否則不予計分                        滿分：115分

 
1.  4件不同物品全部分給甲、乙、丙三人， 

(1) 若甲恰得一件，共有多少種分法？ 
(2) 若甲至少得一件，共有多少種分法？ 

(每小題5分，共10分) 
 
 
 
 
 
 
 
2. 求x．y．z＝120的正整數解（x , y , z）共有多少組？ 

(10分) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. 某生有大小相同的畫筆12支：紅色3支、藍色4支、黃色

5支，要將這12支筆排成一列收在盒內，其排法有多少

種？（每支色筆不分頭尾）                                                                                              (5分) 
 
 
 
 
 
 
 
4. 給了方程式： 

( x－3 )2 ＋ ( y＋1 )2 ＝
| x－y＋1 |

  2  
 。 

 求：焦點、準線、頂點及其正焦弦長。(10分) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. 求（5x2－
3
 x  ）7展開式中x2項的係數。(10分) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. 有一橢圓Γ，中心在原點，長軸在x軸上，長軸的長度

是短軸長度的3倍，並且Γ經過點P（3 ,  3 ），試求Γ

的方程式。(5分) 
 
 
 
 
 
 
 
 
7. 由生產線隨機抽樣400個產品，得樣本不良率為8％，求 

不良率p的95％信賴區間。(10分) 
 
 
 
 
 
 
 
 
8. 若有9位同學各丟一公正硬幣來決定是否去看電影，丟

出正面就表贊成，否則反對，而做決定必須有過半數同

學贊成，請問：他們去看電影的機會有多少？(10分) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



9. 若拋物線的頂點是雙曲線16x2－9y2＝144的中心，而拋

物線的焦點是雙曲線的左焦點，求拋物線的方程式。 
(5分) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
10. 網球一場比賽先勝6局者贏，贏一場可得獎金1000元，

甲、乙兩人實力相當，但甲已連勝5局，請問：如果因

下雨不再繼續比賽，以現狀分配獎金，那麼甲、乙兩

人如何分配才公平？(10分) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
11. 通過點Q（－2 ,－1），求5x2＋y2＝5的切線方程式。 

(10分) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
12. 測量一物件的長度10次，得其長（公尺）為 
  2.43，2.46，2.41，2.45，2.44，2.48，2.46，2.47，  

2.45，2.45 求：平均數和樣本標準差。(10分) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

13.  設P（x1 , y1）是橢圓Γ：x2＋4y2＝4上一個點，L是通

過P點的切線，從焦點F1，F2分別作L的垂線，垂足依

次為D，D'，若∠F1PF2＝60°，試求△PF1F2的面積。 
(10分) 

 

 



解  答 

1. 答案： (1) 32種；(2) 65種 
解析：(1) 若甲得第一件物品，則其他3件任意分給乙、

丙，共有23種分法，同理，若甲得第二件物

品，則其他3件任意分給乙、丙也有23種分

法，因此共有4×23＝32（種）分法。 
 
2. 答案： 90組 
 解析： 120＝23．31．51。 

令x＝2a13b15c1，y＝2a23b25c2，z＝2a33b35c3，其中0 <– ai <– 
3，0 <– bj <– 1，0 <– ck <– 1， 

且 
⎩⎪
⎨
⎪⎧
 
a1＋a2＋a3＝3，

b1＋b2＋b3＝1，

c1＋c2＋c3＝1。
  

故ai共有C5
3＝10（組）解，bj共有C3

1＝3（組）解，ck共

有C3
1＝3（組）解， 

因此xyz＝120的正整數解有10×3×3＝90（組）。 
 
3. 答案：27720種 

解析：此為有相同事物的排列法，共有 
12！

 3！4！5！  ＝
12×11×10×9×8×7×6
 3×2×1×4×3×2×1  ＝27720

（種）。 
 
4. 答案：(1) 拋物線；(2) （3 ,－1），x－y＋1＝0， 

（
7
 4   , 

1
 4  ），5  2  

解析：方程式＝ ( x－3 )2 ＋ ( y＋1 )2 ＝
| x－y＋1 |

  2  
 之幾

何意義為「動點P（x , y）到定點F（3 ,－1）的距離PF̅̅  ̅
等於P（x , y）到定直線L：x－y＋1＝0的距離d（P , 
L）」，即PF̅̅  ̅＝d（P , L）。 
(1) 此方程式所描述的圖形是一條拋物線Γ。 
(2) 拋物線Γ的焦點為F（3 ,－1）， 
  準線為L：x－y＋1＝0，如附圖所示。 
  過F（3 ,－1）且垂直準線L：x－y＋1＝0 
  之直線x＋y＝2為拋物線的對稱軸， 

  軸與準線交於D（
1
 2   , 

3
 2  ），DF̅̅  ̅的中點為頂點V（

7
 4   , 

1
 4  ），正焦弦的長＝2×d ( F , L )＝5  2 。 

 
 
 
 
 
 
5. 答案： 354375 

 解析： （5x2－
3
 x ）

7展開式的一般項為 

C7
t （5x2）7－t (－ 3

 x  ）t＝C7
t 5

7－t (－3）t x2（7－t）－t， 

x2項的係數，即2（7－t）－t＝2，因此14－3t＝2，解之

得t＝4，故x2項的係數為C7
45

7－4 (－3)4＝35×125×81＝

354375。 
 

6.  答案： 
x2

 36  ＋
y2

 4  ＝1 

解析：由題意設Γ：
x2

 ( 3b )2  ＋
y2

 b2  ＝1， 

將點P（3 ,  3 ）代入解得b2＝4，故Γ：
x2

 36  ＋
y2

 4  ＝

1。 
 
7. 答案：［0.0529 , 0.1071］ 

解析： e＝2×  
0.08×0.92

 400  ＝2×0.01356≒  0.0271，

不良率p̂的95％信賴區間為 
［0.08－0.0271 , 0.08＋0.0271］＝［0.0529 , 0.1071］。 
 

8. 答案：0.5 
解析：5位同學擲出正面的機率＝4位同學擲出正面的機

率＝C9
4×

1
 29  ，6位同學擲出正面的機率＝3位同學擲出正

面的機率＝C9
3×

1
 29  ，7位同學擲出正面的機率＝2位同學

擲出正面的機率＝C9
2×

1
 29  ，8位同學擲出正面的機率＝1

位同學擲出正面的機率＝C9
1×

1
 29  ，9位同學擲出正面的

機率＝0位同學擲出正面的機率＝C9
0×

1
 29  ， 

 但
C9

0＋C9
1＋…＋C9

9

 29  ＝1，所以（C9
5＋C9

6＋C9
7＋C9

8＋C9
9）×

1
 29  ＝0.5。 

 
9.  答案： y2＝－20x 

解析：雙曲線
x2

 32  －
y2

 42  ＝1之中心為（0 , 0），左焦點為

F（－5 , 0），今拋物線Γ的頂點在原點O（0 , 0），焦

點為F（－5 , 0），所以Γ的標準式為y2＝－20x。 
 

10. 答案： 甲得1000×
63
 64  元，乙得1000×

1
 64  元 

解析：乙要贏此場必須接著的6局都連贏，其機率是 

（
1
 2  ）6＝

1
 64  ，反之，甲贏此場的機率是1－

1
 64  ＝

63
 64  ，所以甲應得1000×

63
 64  (元)，而乙得1000×

1
 64  

(元)。 

11. 答案：y＝2x＋3，y＝－
2
 3  x－

7
 3   

解析：點Q（－2 ,－1）不在橢圓5x2＋y2＝5上。 

  “斜率為m＂之橢圓
x2

 1  ＋
y2

 5  ＝1的切線方程式為L：y＝   

mx±  1．m2＋5 ，因L通過點Q（－2 ,－1），所以－1
＝－2m±  m2＋5 ，移項再平方可整理成( 3m＋2 ) ( m

－2 )＝0，m＝2或
－2
 3  ， 

故通過點Q（－2 ,－1）之切線有兩條：y＋1＝2（x＋

2）和y＋1＝－
2
 3  （x＋2）。 

12. 答案：2.45，
1

 50   

13.  答案： 
 3 

 3   

 解析： 如圖，θ＝∠F1PF2＝60°。由橢圓之光學性質

知： 



∠F1PD＝∠F2PD'＝α 

 

△PF1F2之面積設為A，則A＝
1
 2  PF1̅̅  ̅．PF2̅̅  ̅  sinθ…○1  

 另一方面，在△PF1F2中引用餘弦定理： 
（F1F2̅̅ ̅̅  ）2＝（PF1̅̅  ̅）2＋（PF2̅̅  ̅）2－2（PF1̅̅  ̅）（PF2̅̅  ̅）cosθ 
    ＝（PF1̅̅  ̅＋PF2̅̅  ̅）2－2（1＋cosθ）（PF1̅̅  ̅·PF2̅̅  ̅）， 
  （2c）2＝（2a）2－2（1＋cosθ）（PF1̅̅  ̅  ·PF2̅̅  ̅）， 

故PF1̅̅  ̅  ·PF2̅̅  ̅＝
2b2

 1＋cosθ  ……○2  

把○1 代入○2 得A＝( 
sinθ

 1＋cosθ   ) b2＝b2 tan
θ

 2  。 

今θ＝60°，b2＝1，所以A＝
 3 

 3  。  


