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台北市立陽明高中  高二下自然組  動手動腦 

單元：1-3 橢圓(3) 班級： 座號： 姓名： 

1.    Ὤ Ḧ ᴢỌᴋ ϣᵂ ẚ ( 8 , 4 )Ϥ( 9 , 11 )Ϥ
( 15 , 5 ) ↕ ( 16 , 12 ) ḗ ᵍϣỌ₣ ϣ

ḏḙ₣ ϣ Ồ ᷊ ⱱ

______ϥЋ92 ừṋЌ 

 
 
 
2.    4x2я9y2ѐ16xѐ54yя61ї0ᵣ ᾘ ᴵ

______ϥ 

 
 
 
 

3.    ᵂ  
 x2 
 a2 я

 y2 
 b2 ї1 ( aіbі0 )ϣF ₥ᴋ ϣ

ᴢ₣ Fᵐ ᵩἱ 5↕ 1ϣ Ḹ ▒

ї______ϥЋᵍᴾᴶᵍЌ 

 
 
 
 

4.    k ϣ ᶑ Ẻ
 x2 

 7ѐk я
 y2 

 kѐ3 ї1ᵐ ᾘ ṕ

ẚ x ᴢᵐ  ( ᵌ  )ϣ kᵐ    ϥ 

 
 
 
 
5.    Ὤ Ḧ ᴢ AϤBϤCᴟ ϣ A ( 5 , 0 )ϤB (ѐ5 , 0 )ϣ

ACΏтт 3  10 ϣ BCΏтт  10 ϣ

ᶰ AϤB ϣᶪ C ᶑ Ẻ ______ϥ  
 
 
 

6.     �+ϩ
x2

 3ѐk2  я
y2

 kя1  ї1 x ϣ

kᵐ ______ϥ 

 
 
 
7.     ẚὬ Ḧ ᴢϣ₭ xїѐ1 ₭ F ( 1 , 

0 ) ᵐ ₣ ☼Ọ ☼ᾘề ᾘ ᴋ

ϣ₥ᵍ F ( 1 , 0 ) Ồᴋ ᵐᴋ ϣ ḏᴋ

F �c Ὤ ______ϥ 

 
 
 

8.     ᵂ ẙ ἅ ᴋ ϣᵼ ẚᴋ

ᴢϣ ᷊ aї1.50 ¡ 10 8ᵦ‹ϣ
c

 a  ї0.0192 ( c

ᵍᶈ ϣ
c

 a  ᶈ  )ϣ ῏ẙ ₭

ᵼ ______ᵦ‹ϣ ______ᵦ‹ϥ 

 
 
 
 

9.    P ( x , y )  
x2

 9  я
y2

 4  ї1ᴢᵐᴋ ϣ xѐ2y

я1ᵐ ᴻ ______ϥ 

 
 
 
 

10.  x2 
 9  я

 y2 
 16  ї1 ᴢᴋ B₭ᴋ F

______ϥ 

 
 
 
 

11. ẫ ϣAϤB
 x2 
 4 я

 y2 
 1 ї1 ₣ ϣ P

ᴋ ▓ᴢ ᴋ ϣ еABP ᴵ

   ϥ 

 

 

12. ᴋ ABї6ϣPẚ ABᴢϣᶪPA¡¡¡ϩPB¡¡¡ ї1ϩ2ϣ

Aẚ x ᴢ ϣBẚ y ᴢ ϣ῏ P ϩ

______ϥЋ ᵍ Ќ 

 
 
 
 

13.  ( 2 , ѐ3 ) ᶪ
x2

 4  я
y2

 9  ї1Ṹ ᵐ ᶑ

Ẻ______ϥ 

 
 
 



- 2 - 

14. ᵂ Q ( a , b ) ẚ 9x2я4y2ї36ᴢϣ 2aяb

ᵐ ᴵ ______ϥ 

 
 
 
 

15. ᵂ F1ϤF2  
 x2 
 9 я

 y2 
 4 ї1ᵐ₣ ϣPẚ

ᴢϣᶪ PF1 ¡¡¡ ї2 PF2 ¡¡¡ ϣ еPF1F2ᵐ ______ϥ 

ЋᵍᴾᴶᵍЌ 
 
 
 
 

16. k ᴋ ϣ ᶑ Ẻ
 x2 

 4ѐk  я
 y2 

 kѐ2  ї1 ẚ

y ᴢᵐᴋ ϣ kᵐ _____ϥ 

 
 
 
 
17. ᵂ 4x2ѐ4xяy2ѐ3ї0ᵐᴋ▒ϣ₥ᵍ Ὤ  

( 1 , 1 )ϣ ᷅ὝỒ▒ ᶑ Ẻ ______ϥ 

 
 
 
 
 

18. ᴋ ᾘ ḓ ֛ϩ
 x2 
 16 я

 y2 
 9 ї1ϣᶪ₥₣ ᵩ

ἱ F1ϤF2ϣᴋἋ ᶋ F1 ᴋ ⁷ ᶑẎ

ḭỵ ᴢᴋ Aϣᵸ F2ϣ ỵ ᴢḏᴋ Bϣ

ṹẖ₭ F1ϣ еABF1 ∂    ϥ 

 

19. 
 ( xѐh )2

 64  я
 y2 

 b2  ї1 ♦ y2ї4 xỌ Ẉᵐ

ᴋ ϣᶪḸ ▒ ϣ b2ї_____ϣhї______ϥ 

 
 
 
 
 

20. ₣ F ( 0 , 3 )ϤF �c( 0 ,ѐ3 )ϣ▒ABΏтт Fϣ

еABF �c ∂ 20ϣ Ồ ᶑ Ẻ __ϥ 

 
 

21. P ( a , b )ϣQ ( c , d ) x2я4y2ї4ᴢ ₣ ϣ

O  
(1) еOPQ ᴵ ______ϥ 

(2) OPΏттѦOQΏттϣᶪOPΏттїpϣOQΏттїqϣ
1

 p2  я
1

 q2  ї

______ϥ 

 
 
 
 
 

22. ỌᴋḸᶑᾘ Sᵣ ⱱ
 x2 
 16  я

 y2 
 9  ї1ϣS

______ϥ 

 
 
 
 
 

23. ᵂ  x2 
 a2я1 я

 y2 
 7ѐa ї1 

 x2 
 90 я

 y2 
 24 ї1Ṹ

ϣ῏ aї______ϥ 

 
 
 
 

24.  x2 

 3ѐt2  я
 y2 

 tя1  ї1 ṕ ⱱ x ϣ

t ______ϥ 

 
 
 
 
 

25. ẚ xї5ᴢϣ ẚ yї1ᴢϣ
3
 5  

ϣᶪᵍᶈ₭ 12ϣ ᶑ Ẻ

______ϥ 

 
 
 
 
 

26.  x2 
 4  яy2ї1 ᴋ Fϣᶪ P ᴢ ᴋ ϣ

FPΏттᵐ ______ϥ 
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台北市立陽明高中  高二下自然組  動手動腦解答 

單元：1-3 橢圓(3) 班級： 座號： 姓名： 

 
1. ϩ  50  

  
Ø�W�… A ( 8 , 4 )ϣB ( 9 , 11 )ϣC ( 15 , 5 )ϣD ( 16 , 12 )
ᵩἱ ₣ ϣᶰ ἲ ₥Ἃ  

mABї
 11ѐ4 
 9ѐ8   ї7ϣmACї

 5ѐ4 
 15ѐ8   ї

1
 7  ϣ 

mADї
 12ѐ4 
 16ѐ8  ї1ϣmBCї

 5ѐ11 
 15ѐ9  їѐ1 

mBDї
 12ѐ11 
 16ѐ9  ї

1
 7  ϣmCDї

 12ѐ5 
 16ѐ15  ї7 

 
₣ Ḧἅ◙ Ẑ₥ ϣ ϣ₥

ѐ1 
AϤBϤCϤDḗ ϣṭᴟ ᵌṸ ϣᶪABΏтт//CDΏттϣACΏтт

//BDΏттϣADΏттѦBCΏттϥ 
ᴨ ϣAϤDᴋ ϣBϤCᴋ ṕ ₣

₣ ◙ AϤDᴋ ₣ ϣBϤC
₣ ϥ 

ᵌ ′ ᾘϣ᷊ 2ї᷊ 2я₣

ᵐ᷊ 2ϣ 

ⱱ ᷊ ї  (
 ADΏтт  
 2  )2я(

 BCΏтт  
 2  )2 ї

 
 64я64я36я36 

 4   ї  50 ϥ 
 
2.  ϩ12 

 
Ø�W�… Ḅ ᶑ Ẻ
( xѐ2 )2

 9  я
( yѐ3 )2

 4  ї1ϣ

ᵍᶈ ( 2 , 3 )ϣaї3ϣbї2ϣ ᴢ Ḅ ṕ  ( 2я3 
cosָ , 3я2 sinָ)ϣᵣ ᾘ 6 cosָ ¡ 4 sinָї
24 sinָcosָї12 sin 2ָ �”��12ϣ ₥ ᴵ 12 

 

3.  ϩ
 10 
 3  

4.  ϩ3ѕkѕ5 

 
Ø�W�… 
�¯
�®
�­

 
7ѐkі0 ��  kѕ7
kѐ3і0 ��  kі3
7ѐkіkѐ3 ��  2kѕ10 ��  kѕ5

 ��  3ѕkѕ5 

 

5.  ϩ
x2

 40 я
y2

 15 ї1 

 
Ø�W�… ᵍᶈ ẚ ( 0 , 0 )ϣ ẚ x  
ᶪ 2aї3  10 я  10 ї4  10  
aї2  10 ϣcї5  ѯ b2ї40ѐ25ї15 

�� ᶑ Ẻ
x2

 40 я
y2

 15 ї1 
 
6.  ϩѐ1ѕkѕ1 

  
Ø�W�… 
�¯�°
�®
�°�­

 
3ѐk2і0
kя1і0
3ѐk2іkя1

  ѯ 

�¯
�®
�­

 
ѐ  3 ѕkѕ  3 
kіѐ1
k2яkѐ2ѕ0�� ѐ2ѕkѕ1

  

ѯѐ1ѕkѕ1 
 

7.  ϩ(
7
 3   , 0 ) 

 
Ø�W�… | xя1 |ї2  ( xѐ1 )2яy2  

�� 3x2ѐ10xя3я4y2ї0�� 3 ( xѐ
5
 3  )2я4y2ї

 16 
 3  

��
( xѐ

5
 3  )

2

 
 16 
 9  

я
y2

 
9

 12  
ї1 ϣᵍᶈ ( 

5
 3  , 0 )ϣ

5
 3 ѐ1ї

2
 3  

ḏᴋ  ( 
5
 3 я

2
 3  , 0 )ї( 

7
 3  , 0 ) 

 
8.  ϩ1.4712 ¡ 10 8Ϩ1.5288 ¡ 10 8 
 
Ø�W�… cї0.0192aї0.0288 ¡ 10 8ϣ 
ẙ ₭ᵼ aѐcї1.4712 ¡ 10 8ϣ

aяcї1.5288 ¡ 10 8 

 

9.  ϩѐ4 
 
Ø�W�…ϩ P ( x , y )ї( 3 cosָ, 2 sinָ) 
ѯ xѐ2yя1ї3 cosָѐ4 sinָя1ᵐ ᴻ їѐ  32я42 
я1їѐ4 

 
10. ϩ 4 
  
Ø�W�… ᷊ aї4ϣ ᷊ bї3Ϩẕ B
₭₣ ϣᶪBFΏттяBF'Ώтт¡ї2BFΏттї2aї8ϣ BFΏттї4 

 
11. ϩ  2 я1 
  
Ø�W�… AὬ  (ѐ2 , 0 )ϣBὬ  ( 0 ,ѐ1 ) 
ᶷ PὬ  ( 2 cosָ, sinָ) 
ABї( 2 ,ѐ1 )ϣAPї( 2 cosָя2 , sinָ) 

еABP ї
 1 
 2  |

�°
�°
�°

�°
�°
�°2 ѐ1

2 cosָя2 sinָ |ї
 1 
 2  | 2 sinָя2 

cosָя2 | 
      ї| sinָяcosָя1 | 
Ửѐ  2  <¡  sinָяcosָ<¡   2     ѯ ᴵ  2 
я1  

 

12. ϩ 
x2

 16  я
y2

 4  ї1 

  
Ø�W�… ᶷ A ( a , 0 )ϤB ( 0 , b ) ��  P ( x , y ) �� xї
2a
 3  ϣ

yї
b
 3      Ѯ ABї6�� a2яb2ї36 

��
9
 4  x2я9y2ї36��

x2

 4  яy2ї4 ��
x2

 16  я
y2

 4  ї1 
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13. ϩ 
x2

 10  я
y2

 15  ї1 

   
Ø�W�… ֛ϩ
x2

 b2  я
y2

 a2  ї1ᶪ a2ѐb2ї9ѐ4ї5 

֛ ( 2 ,ѐ3 ) ѯ 
4

 b2  я
9

 a2  ї1 

ѯ 
4

 a2ѐ5  я
9

 a2  ї1ϣ4a2я9a2ѐ45їa2 ( a2ѐ5 ) 

a4ѐ18a2я45ї0ϣ( a2ѐ3 ) ( a2ѐ15 )ї0 
ᴞ a2ѐ5і0 ѯ a2ї15 ѯ b2ї10 

ѯ�� �+ϩ
x2

 10  я
y2

 15  ї1 

 
14. ϩ 5 
  
Ø�W�… ẕ Qẚ ᴢϣ ” 9a2я4b2ї36ϣᶅ ( 2a

яb )2 �”��������a2я4b2 )Ї(
2
 3  )2я(

1
 2  )2Ј 

Ἳ( 2aяb )2 �”������ϣ 2aяb ᵐ ᴵ 5 
 
15. ϩ 4 
16. ϩ 3ѕkѕ4 
  
Ø�W�… 4ѐkі0ϣkѐ2і0ϣᶪ kѐ2і4ѐk 

ѯ 4іkϣkі2ϣkі3₥ṟ 3ѕkѕ4 
 
17. ϩ 2xяyѐ3ї0 
  
Ø�W�… Ồ▒ mϣ 

Ồ yѐ1їm ( xѐ1 )�� yїmxѐmя1 
ᶶᴕ ᶑ Ẻ 
4x2ѐ4xя( mxѐmя1 )2ѐ3ї0 
�� ( 4яm2 ) x2ѐ( 4ѐ2mя2m2 ) xя( m2ѐ2mѐ2 )ї0ϣ 
Ồᶑ Ẻ ᴒ x1ϣx2Ἳ Ồ▒ ṟ  
ѯ x1яx2ї2 ( Ѯ ( 1 , 1 ) ᵍ  ) 

��
 4ѐ2mя2m2

 4яm2 ї2 

�� 8я2m2ї4ѐ2mя2m2  �� m9éѐ2 
ᶑ Ẻ yїѐ2xя2я1�� 2xяyѐ3ї0 

 
18. ϩ 16 
  
Ø�W�… F1 A¡¡¡¡ яAB¡¡¡ я BF1¡¡¡¡  

ї( F1 A¡¡¡¡ я AF2¡¡¡¡  )я( F2 B¡¡¡¡ я BF1¡¡¡¡  ) 
ї2aя2aї4aї4¡ 4ї16 

 
19. ϩ 16Ϩ1¡ 4  3  
  
Ø�W�… ᵍᶈ O ( h , 0 )ϣaї8ϣṸ  F ( 1 , 0 )ϣ

ḏᴋ F �c ( 2hѐ1 , 0 )ϣ cї
1
 2 FF �cΏтт¡ їhѐ1ϥ 

ᴞ♦ Ḹ ▒ ї4ї
2b2

 a ϣb2ї16ϣcї¡ 4  3 ϣhї1

¡ 4  3  
 

20. ϩ 
x2

 16 я
y2

 25 ї1 

  
Ø�W�… ᵍᶈ ẚ ( 0 , 0 )ϣ ẚ y ᴢ 
2cї6�� cї3 
еABF �c ∂ 4aї20ϣaї5 
ѯ b2ї25ѐ9ї16 

ᶑ Ẻ
y2

 25 я
x2

 16 ї1 

 

21. ϩ (1) 1Ϩ(2) 
5
 4   

  
Ø�W�… (1) P ( 2 cosָ , sinָ)ϣQ ( 2 cos�þ  , sin�þ )ϣ 

еOPQї
1
 2  | adѐbc |ї| sin (ָѐ�þ ) |�”���� 

(2) ᶷ P ( p cosָ , p sinָ)ϣ Q ( q cos (ָя
׀

 2  ) , q sin 

(ָя
׀

 2  ) ) ◙ ( q cos (ָ��
׀

 2  ) , q sin (ָ��
׀

 2  ) ) 

p2 cos2ָя4p2 sin2ָї4ϣ
1

 p2  ї
cos2ָ9×4sin2ָ

4  ϣ
1

 q2  ї

cos2(ָ¡
׀

 2  )9×4sin2(ָ¡
׀

 2  )

4  ї
sin2ָя4cos2ָ

 4   ѯ 

1
 p2  я

1
 q2  ї

5
 4   

 

22. ϩ 
 576 
 25  

  
Ø�W�… ᵍᶈ  ( 0 , 0 )ϣ ᴢ Ḅ ṕề ( 4 cos
ָϣ3 sinָ)Ϩ 

S ṟ ᴞẚ ᴋ Ṭ 4 cosָї3 sin

ָϣcosָї
3
 5 ϣsinָї

4
 5 ϣ 

S 8 cosָ¡ 6 sinָї36 sin2ָї
 576 
 25  

 
23. ϩ ѐ9 
  
Ø�W�… ẕ₣ Ṹ ϣ ᵍᶈ Ẉϣᶪ c Ṡ Ẉ 

( a2я1 )ѐ( 7ѐa )їc2ї90ѐ24 
a2яaѐ72ї0ϣ( aѐ8 ) ( aя9 )ї0ϣ 

aї8◙ѐ9ϣ7ѐaі0ϣ aїѐ9 
 
24. ϩ ѐ1ѕtѕ1 
  
Ø�W�… 3ѐt2і0�� ѐ  3 ѕtѕ  3 ¡¡¡ (1) 

tя1і0�� tіѐ1¡¡¡ (2) 
ϩ3ѐt2іtя1�� t2яtѐ2ѕ0ϣ( tя2 ) ( tѐ1 )ѕ0 ѯ

ѐ2ѕtѕ1¡¡¡ (3) 
Ṋ(1)(2)(3) ѐ1ѕtѕ1 

 

25. ϩ 
( xѐ5 )2

 81 я
( yѐ1 )2

 225 ї1 

  
Ø�W�… ᵍᶈ  ( 5 , 1 )ϣ ᷊ aϣ ᷊

bϣ  bї
3
 5 aϣᴞ cї12ϣa2їb2яc2ϣ a2ї

9
 25 a

2я

144ϣa2ї225ϣb2ї81 

ᶑ Ẻ
( xѐ5 )2

 81 я
( yѐ1 )2

 225 ї1 

 
26. ϩ 2ѐ  3 �� �”��FPΏтт �� �”����я  3  
  
Ø�W�… ᷊ ї2ϣ᷊ ї1ϣcї  3 ϣ 

FPΏтт F₭ ₣ ϣ  2ѐ  3  
�”��FPΏтт �� �”����я  3  

  


