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台北市立陽明高中  高二下自然組  動手動腦 

單元：1-4 雙曲線(3) 班級： 座號： 姓名： 

1. ֛ϩ
x2

 kѐ6 я
y2

 10ѐk ї1 ᴋ Ị ϣ῏ k

______ϥ 

 

 

 

 
2.  ᴒ 4xѐ3yѐ18ї0ϣ4xя3yѐ6ї0ϣᴋ  

( 8 , ѐ2) ᵐ Ị ᶑ Ẻ ______ϥ 

 

 

 

 

3.  C�c A ( 4 , 0 ) ᶅ Cϩ( xя4 )2яy2ї36

ᵪϣᴞ C�c ᶈ P☼ề ᾘ ______ϥ 

 

 

 

 
4.  ῏ᶰ ( 9 , 3 ) ↕ ( 1 , 3 ) ϣ( 0, 3 ) ᴋ

Ị ᶑ Ẻ ______ϥЋᵍᴾᴶᵍЌ 

 

 

 

 
5.  ♦ ֛ϩyї2x2ѐ4xя7ϣּש l ї( 2 , 1 ) Ḧ ₭

Ἃ ֛'ϣ ֛' ᵐᶑ Ẻ    ϣ    ϣ

   ϣ    ϥ 

 

 

 

 
6.  ᴋ Ị ₣  ( 0 , 5 )Ϥ( 0 , ѐ5 )ϣṸ 8ϣ

῏ Ị ᶑ Ẻ______ϥ 

 

 

 

 
7.  ᴋ Ị ֛ᵐ₣  ( 0 , 8 )Ϥ( 0 , ѐ2 )ϣᶪᴋ

ѐ
3
 4  ϣ῏֛ᶑ Ẻ______ϥ 

 

 

 

 

 

 

8.  Ị
x2

 9 ѐ
y2

 16 ї1ᵐ₣ Ὤ ______ϣ

______ϣṸ ______ϥ 

 

 

 

 

9.  P Ị
x2

 9  ѐ
y2

 16  ї1ᴢ ᴋ ᶪἋẚ ᴋ ϣ

F1ϤF2 Ị ₣ ϣᶪѧF1PF2ї60¢ϣ ֜

PF1F2 ∂ ⱱ______ϥ 

 

 

 

 
10. ᵍᶈẚ ϣᴋ  ( 5 , 0 )ϣᴋ ᶑ Ẻ y

ї
3
 4  x Ị ᶑ Ẻ ______ϥ 

 

 

 

 

11. P Ị
x2

 16  ѐ
y2

 9  ї1ẚ ᴋ ᴢᴋ ϣFϤF'

₣ ϣ PF¡¡¡ ϩPF'¡¡¡ ї1ϩ3ϣ῏еPFF' ∂

______ϥ 

 

 

 

 
12. Ị 1֛ 2֛ ὩẚẈᴋ ᴢϣẫ

☼ṕϣ₥ᵍ 1֛ ᶑ Ẻ x2ѐ9y2ї9ϣ῏ 2֛ ᶑ

Ẻ ______ϥ 

 

13. Ị ֛₣  ( 2 , 3 )ϣ( 2 , ѐ1 )ϣᶪ  ( 5 , ѐ

1 )ϣ῏֛ᶑ Ẻ______ϥ 

 

 

 
14. ᴋ Ị ᵍᶈẚ ϣ ẚ y ᴢϣ₣

12ϣ ᷊ 4ϣ Ồ Ị ᶑ Ẻ    ϥ 
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15. ᵂ Ị ֛ ₣ F1 ( 1, 0 ) F2 ( 1 , 4 )ϣᶅ

Ị ֛ ᴋ PϣPF1¡¡¡ ї3ϣPF2¡¡¡ ї5ϣ῏ Ị ֛

ᶑ Ẻ ______ϥЋᵍᴾᴶᵍЌ 

 

 

 

 

 
16. Ọᴋ Ị ֛ ᵍᶈ ϣᶪ₥ᵍᴋ  ( 4 , 

0 )ϣᴋ  ( 5 , 0 )ϣ῏֛ ᶑ Ẻ ______ϥ 

 

 

 

 

 
17. ᴋ Ị ᵐᴒ 4xѐyя1ї0ϣ4xяyѐ17ї

0ϣᶪ ᴋ ( 2 , 12 )ϣ῏Ồ Ị ᶑ Ẻ ______ϥ 

Ћ ᵍ Ќ 

 

 

 

 

 
18. Ị ϩx2ѐ4y2ѐ2xя16yѐ19ї0 

(1) Ḹ ▒ᵐ ______ϥ 

(2) Ḇ ᵐὬ ______ϥ 

 

 

 

 

 
19. Ị 4x2ѐy2я8xя2yѐ3ї0ᵐᴒ ☼ὰᵐ

― ָϣ cosָ ᵐ ______ϥ 

 

 

 

 

 
20. Ị 9x2ѐy2ї81ᵍϣ₣ ______ϣ ₭

______ϥ 

 

 

 

 

 
21. ῏₣ ϩ6x2яy2ї36 ₣ ẈϣᶪṸ

2  3 Ị ᶑ Ẻϩ______ϥЋ81 Ќ 
 

 

 

 

 

 

22. ᴋ Ị ᵐᵍᶈ  ( 1 , 2 )ϣᴋ xѐ2y

я3ї0ϣ῏ḏᴋ ᶑ Ẻ ______ϥ 

 

 

 

 
23. Ị ֛ϩ9x2ѐ16y2ї144ϣ 

(1) ῏֛ᴢṭᴋ P₭₣ _____ϥ 

(2) ֛₣ ὰ― ָϣ sinָ ї______ϥ 

 

 

 

 

24. P Ị
 x2 
 9  ѐ

 y2 
 16  ї1ᴢ ᴋ ᶪἋẚ ᴋ

ϥ F1ϤF2 Ồ Ị ₣ ϣᶪPF1Ώтт¡ϩPF2Ώтт¡ ї

1 : 3ϣ еF1PF2 ∂ ⱱ______ϥЋ92 Ќ 

 

 

 

 

25. FϤF�• Ị  
x2

 a2 ѐ
y2

 b2 ї1Ͽaі0ϣbі0Ѐᵐ₣

ϣ P Ồ Ị ᴢᴋ ϣᶪ ”PF�•¡¡¡ ї2PF¡¡¡ ї

12ϣѧFPF�•ї60¢ϣ῏Ồ Ị ᶑ Ẻ ______ϥ 

 

 

 

 
26. P ( x , y ) ₭ᴒ 2xяyї0ϣ2xѐyя2ї0

d1ϣd2ϣ d1 d2ї20ϣ P☼ềᵐ ᾘᶑ Ẻ ______ϣ

⁪ἲ ₥ ᾘ ______ϥ 

 

 

 

 

27. Ị �+ᵐᶑ Ẻ  |  x2я( yя5 )2 ѐ

 x2я( yѐ5 )2  |ї6ϣ �+ᵐṸ Ị ᶑ Ẻ

______ϥ 

 

 

 

 

28. Ị ֛ϩ
 ( xѐ1 )2 

 4 ѐ
 ( yя2 )2 

 9 ї1ϣ῏ϩ 

(1) ₣ Ὤ    ϥ 

(2) P Ị ᴢṭᴋ ϣ P₭ᴒ

   ϥ 

(3)֛ Ṹ Ị    ϥ 
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台北市立陽明高中  高二下自然組  動手動腦解答 

單元：1-4 雙曲線(3) 班級： 座號： 姓名： 

 
1.  ϩkѕ6◙ kі10 
 
Ø�W�…֛ Ị ᶺ Ṭ  ( kѐ6 ) ( 10ѐk )ѕ0 
Ἳ ( kѐ6 ) ( kѐ10 )і0ϣ kѕ6◙ kі10 

2.  ϩ
( xѐ3 )2

 9  ѐ
( yя2 )2

 16  ї1 

 
Ø�W�… ᵍᶈ Oϩ
�¯�°
�®
�°�­
 
4xѐ3yї18
4xя3yї6  

ѯO ( 3 , ѐ2 ) ᴞ F ( 8 , ѐ2 ) 
ѯ ϩyїѐ2ϣṸ ϩxї3ϣcї5 

ѯ�� �+ϩ
( xѐ3 )2

 ( 3k )2  ѐ
( yя2 )2

 ( 4k )2  ї1 

ѯ ( 3k )2я( 4k )2їc2ї25 

ѯ k2ї1 ѯ֛ϩ
( xѐ3 )2

 9  ѐ
( yя2 )2

 16  ї1 

3.  ϩ
 x2

 9 ѐ
 y2

 7 ї1 

 
Ø�W�… C ᶈ BὬ  (ѐ4 , 0 )ϣ᷊ 6Ϩẕ
C�c C ϣχ ᶈ їPBΏттїPAΏття6ϣ P Ὤ  ( x , 

y )ϣ  ( xя4 )2яy2 ї  ( xѐ4 )2яy2 я6ϣ

 ( xя4 )2яy2 ѐ  ( xѐ4 )2яy2 ї6ϣḄ P ☼ề ᾘ

Ị ϣᶅ ₣  (ѐ4 , 0 )Ϥ( 4 , 0 )ϣ ᵍᶈὬ  ( 0 , 

0 )ϣaї3ϣcї4ϣ b2ї7ϣ☼῏ ᾘᶑ Ẻ
 x2

 9 ѐ
 y2

 7 ї

1 

4.  ϩ
( xѐ5 )2 

 16 ѐ
( yѐ3 )2 

 9 ї1 

5.  ϩyї2 ( xѐ3 )2я6ϣ( 3 , 6 )ϣ( 3 , 
 49 
 8  )ϣyї

 47 
 8  

 
Ø�W�… ֛ϩyї2x2ѐ4xя7ї2 ( xѐ1 )2я5 
֛'ϩyѐ1ї2Ї( xѐ2 )ѐ1Ј2я5 ��  yї2 ( xѐ3 )2я6 

ѯ ( xѐ3 )2ї
 1 
 2  ( yѐ6 ) ѯ  ( 3 , 6 )ϣᴞ 4cї

 1 
 2  

ѯ cї
 1 
 8 ϣ  ( 3 , 

 49 
 8  )ϣ yї

 47 
 8  

6.  ϩ
y2

 9  ѐ
x2

 16  ї1 

 
Ø�W�… ᵍᶈ( 0 , 0 )ϣcї5ϣ2bї8ϣbї4  

�Ÿ a2яb2їc2ϣaї  25ѐ16 ї3 

�Ÿ 
y2

 9  ѐ
x2

 16  ї1 

7. ϩ 
( yѐ3 )2

 9  ѐ
x2

 16  ї1 

 
Ø�W�… ᵍᶈ ( 0 , 3 )ϣ2cї10ϣcї5 �Ÿ 
( yѐ3 )2

 a2  ѐ
x2

 b2  

ї1  �Ÿ b ( yѐ3 )¡ axї0 

ѐ
a
 b  їѐ

3
 4  ϣaї

3
 4  b �Ÿ a2яb2їc2ϣ(

3
 4  b )2яb2ї52 

�Ÿ b2ї16ϣa2ї9 

�Ÿ֛ϩ
( yѐ3 )2

 9  ѐ
x2

 16  ї1 

 
8.  ϩ( ¡ 5 , 0 )Ϩ6Ϩ8 

 
Ø�W�… Ồ Ị ᵍᶈὬ  ( 0 , 0 )ϣaї3ϣbї4ϣ
cї5ϣ₣ Ὤ  (¡ 5 , 0 )ϣ ї2aї6ϣṸ
ї2bї8 

9.  ϩ10я2  73  
 
Ø�W�… ᶷ PF1¡¡¡ їtϣPF2¡¡¡ їtя69ØF1F2¡¡¡ ї10 

cos60¢ї
1
 2  ї

t2я( tя6 )2ѐ102

 2ϦtϦ( tя6 )   

�� t 2я6tѐ64ї0 �� tїѐ3я  73   ѯ∂ ї10я2  73  

 

10. ϩ 
x2

 16 ѐ
y2

 9 ї1 

  
Ø�W�… ᵍᶈ ( 0 , 0 ) ѯ cї5ϣᴋ yї
3
 4 x 

ѯ 
b
 a ї

3
 4 �� aї

4
 3 b Ѯ a2яb2їc2��

16b2

 9 яb2ї25�� b2

ї9ϣa2ї16   Ị ᶑ Ẻ
x2

 16 ѐ
y2

 9 ї1 

11. ϩ 26 

  
Ø�W�… 
x2

 16  ѐ
y2

 9  ї1ϣaї4ϣbї3ϣcї  16я9 ї5ϣ 

ᶷPF¡¡¡ їtϣPF'¡¡¡ ї3tϣ| PF¡¡¡ ѐPF'¡¡¡  |ї2a �Ÿ | tѐ3t |ї8 �Ÿ t
ї4 
∂ ї4я12яFF'¡¡¡ ї16я2cї16я10ї26 

12. ϩ ѐ
 x2 
 9 я

 y2 
 1 ї1 

  
Ø�W�… 1֛ 2֛ ᵍᶈ ϣ 

1֛ ẚ x ᴢϣ 2֛ ẚ y ᴢϣ 
ᴞ₥ ẚẈᴋ ᴢϣ 2֛ 1֛ Ṹ Ị ϣ 

ⱱ 2֛ ᶑ Ẻ ѐx2я9y2ї9ϣἻѐ
x2

 9  я
y2

 1  ї1 

13. ϩ 
( yѐ1 )2

 1  ѐ
( xѐ2 )2

 3  ї1 

  
Ø�W�… ᵍᶈї
1
 2  Ї( 2 , 3 )я( 2 , ѐ1 )Јї( 2 , 1 ) ᴢ

ᴠ ϣcї3ѐ1ї2ϣP ( 5 , ѐ1 )ϣ 

PF¡¡¡ ї  ( 5ѐ2 )2я( ѐ1ѐ3 )2 ї5ϣ 

PF¡¡¡ 'ї  ( 5ѐ2 )2я( ѐ1я1 )2 ї3 
�Ÿ | PF¡¡¡ ѐPF¡¡¡ ' |ї| 5ѐ3 |ї2ї2aϣaї1ϣ 
b2їc2ѐa2ї4ѐ1ї3 

�Ÿ ᶑ Ẻϩ
( yѐ1 )2

 1  ѐ
( xѐ2 )2

 3  ї1 

 

14. ϩ 
 y2 
 16 ѐ

 x2 
 20 ї1 

  
Ø�W�… aї4ϣ2cї12 ѯ cї6ϣb2їc2ѐa2ї36ѐ16

ї20   ѯ ᶑ Ẻ
 y2 
 16 ѐ

 x2 
 20 ї1 
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15. ϩ 
 ( xѐ1)2 

 1 ѐ
 ( yѐ2)2 

 3 ї1 

16. ϩ 
 x2 
 16 ѐ

 y2 
 9 ї1 

  
Ø�W�… ᵍᶈ ( 0 , 0 )ϣaї4ϣcї5ϣ b2їc2ѐa2ї9 

ᴞ ẚ x ᴢϣ ֛ ᶑ Ẻ
x2

 16  ѐ
y2

 9  ї1 

 

17. ϩ 
( yѐ9 )2

 9  ѐ
( xѐ2 )2

 9/16  ї1 

 
Ø�W�… ᶷ֛ϩ( 4xѐyя1 ) ( 4xяyѐ17 )їk 
Ѯ( 2 , 12 )>ƒ֛  
�� ( 8ѐ12я1 )Ϧ( 8я12ѐ17 )їѐ9їk 
�� Ї4 ( xѐ2 )ѐ( yѐ9 )ЈϦЇ4 ( xѐ2 )я( yѐ9 )Јїѐ9 
�� 16 ( xѐ2 )2ѐ( yѐ9 )2їѐ9 

��
( yѐ9 )2

 9  ѐ
( xѐ2 )2

 9/16  ї1 

 
18. ϩ (1) 1Ϩ(2) ( 1я  5  , 2 ) 

  
Ø�W�… Ḅ Ị
( xѐ1 )2

 4 ѐ( yѐ2 )2ї1ϣ aї

2ϣbї1ϣcї  5 ϣᵍᶈ ( 1 , 2 )Ϩ 

(1) Ḹ ▒
2b2

 a ї1 

(2) Ḇ Ὤ  ( 1я  5  , 2 ) 

19. ϩ 
3
 5   

  
Ø�W�… 4 ( xя1 )2ѐ( yѐ1 )2ї6 
ѯ ᴒ 4 ( xя1 )2ѐ( yѐ1 )2ї0 
ѯ 2 ( xя1 )¡ ( yѐ1 )ї0 
Ἳ 2xяyя1ї0 2xѐyя3ї0 
Ẏכּ₥ n1ї( 2 , 1 )ϣn2ї( 2 , ѐ1 ) 

ѯ cosָ ї
| n1Ϧn2 |
 | n1 | |n2| 

 ї
3
 5   

 
20. ϩ ( ¡ 3  10  , 0 )Ϩ9 

  
Ø�W�… 
x2

 9 ѐ
y2

 81 ї1ϣg ᶈὬ  ( 0 , 0 )ϣa 2ї9ϣ

b2ї81ϣ 

c2ї90ϣcї3  10 ϣ₣ Ὤ  (¡ 3  10  , 0 )ϣ 

ᴞ₣
x

 3 ¡
y

 9 ї0ϣἻ yї¡ 3xϣ 

₭
Ϸ0¡ 9  10 Ϸ

  10  
ї9 

 

21. ϩ 
y2

 27  ѐ
x2

 3  ї1 

  
Ø�W�… ֛ϩ
x2

 6  я
y2

 36  ї1�� c2ї30�� cї  30  

ѯ֛'ϩ2bї2  3 �� bї  3 �� b2ї3�� a2ї27 

��
y2

 27  ѐ
x2

 3  ї1 

 
22. ϩ 2xяyѐ4ї0 

23. ϩ (1) 
 144 
 25 Ϩ(2) 

 24 
 25  

  
Ø�W�… ֛ϩ
x2

 16  ѐ
y2

 9  ї1ϣ₥ᵍ a2ї16ϣb2ї9 

(1) ֛ᴢṭᴋ P₭₣  
a2b2

 a2яb2  ї
16¡ 9

 16я9  ї
144
 25   

(2) tan
ָ

 2  ї
b
 a  ї

3
 4  ϣ 

sinָ ї

2 tan ָ

 2  

 1яtan2 ָ

 2   
 ї

3
 2  

 
25
 16   

 ї
24
 25   

 
24. ϩ 22 

  
Ø�W�… ẕ
 x2 
 9  ѐ

 y2 
 16  ї1 �?a2ї9ϣb2ї16 ��  c2їa2

яb2ї25ϣcї5 
ẕPF1Ώтт¡ ϩPF2Ώтт¡ ї1ϩ3ϣᶷPF1Ώтт¡ їkϣPF2Ώтт¡ ї3k ( ₥ᵍ kі0 ) 
Ử 6ї2aї| PF1Ώтт¡ ѐPF2Ώтт¡  |ї|ѐ2k |ї2 ��  kї3 

PF1Ώтт¡ ї3ϣPF2Ώтт¡ ї9 
�?еF1PF2 ∂ їPF1Ώтт¡ яPF2Ώтт¡ яF1F2Ώттттї3я9я2cї3я9
я10ї22 

 

25. ϩ 
 x2 
 9 ѐ

 y2 
 18 ї1 

  
Ø�W�… FF'¡¡¡¡ 2ї112я62ѐ2¡ 12¡ 6¡
1
 2  ї108ϣ 

2cїFF'¡¡¡¡ ї  108 ї6  3 ϣcї3  3  
2aїPF'¡¡¡¡ ѐPF¡¡¡¡ ї12ѐ6ї6ϣaї3ϣ 
ⱱ b2їc2ѐa2ї27ѐ9ї18 

☼ᶰỒ Ị ᶑ Ẻ
x2

 9  ѐ
y2

 18  ї1 

 
26. ϩ ( 2xя1 )2ѐ( yѐ1 )2ї¡ 100ϣ Ị  

  
Ø�W�… | 
2xяy

  5  
 |Ϧ| 

2xѐyя2

  5  
 |ї20ϣ( 2xяy ) ( 2xѐy

я2 )ї¡ 100ϣ( 2xя1 )2ѐ( yѐ1 )2ї¡ 100 

27. ϩ 
x2

 16  ѐ
y2

 9  ї1 

  
Ø�W�… Ѯ F ( 0 , ѐ5 )ϣF' ( 0 , 5 )ϣ2aї6 
ѯ ᵍᶈ O ( 0 , 0 )ϣ ϩxї0ϣṸ ϩyї0 
aї3ϣcї5 ѯ b2їc2ѐa2ї16 

ѯ֛ϩ
y2

 9  ѐ
x2

 16  ї1 

ѯ�� �+m Ṹ Ị
x2

 16  ѐ
y2

 9  ї1 

 

28. ϩ (1) ( 1¡  13  ,ѐ2 )Ϩ(2) 4Ϩ(3) 
 ( xѐ1 )2 

 4 ѐ

 ( yя2 )2 
 9 їѐ1 

  
Ø�W�… (1) ᵍᶈ ( 1 ,ѐ2 )ϣaї2ϣbї3ϣcї  a2яb2 ї

 13  ѯ  ( 1¡  13  ,ѐ2 ) 
(2) | PF1¡¡¡ ѐPF2¡¡¡  |ї2aї4 

(3)֛ Ṹ Ị
 ( xѐ1 )2 

 4 ѐ
 ( yя2 )2 

 9 їѐ1 

 


