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台北市立陽明高中  高二下自然組  動手動腦 

單元：1-5 圓錐曲線的光學性質(1) 班級： 座號： 姓名： 

 1. FϣF' Ị �+ϩ2x2ѐy2ѐ4xѐ4yя26ї0ᵐ

ᴒ ϣP ( 3 , 4 ) �+ᴢᵐᴋ ϣ ѧFPF' ᵐ―Ḧ

ᵩ ᶑ Ẻ ______ϥ 

 

 

 

 
 2. yїm ( xѐ1 )я2 Ị 4x2ѐy2ї16 Ọᴋ

ṟ ϣ m Ḅ ______ϥ 

 

 

 

 
 3. ♦ yїax2яbxяc  ( 1 , 1 )ϣᶅ ᶰ ( 2 , ѐ1 ) 

ᵪ ᵪ yїxѐ3ϣ  ( a , b , c ) ____ϥ 

 

 

 

 

 4. ֛ϩ
x2

 4  я
y2

 9  ї1ϣ֛ᴢ₣ PϤQϣᶪ PQᵍ

 ( 1 , 1 )ϣ῏ PQ ᶑ Ẻ______ϥ 

 

 

 

 

 
 5. ᵂ Lϩyї2xяk ♦ ֛ϩyїx2ѐ4xя3

ᵪϣ kї______ϣᵪ Ὤ ______ϥ 

 

 

 

 

 

 6. 4x2яy2ї20 FϣF �cϣ P ( 1 , 4 ) ẚ

ᴢϣ ῏ѧFPF �c ―Ḧᵩ ᶑ Ẻ ______ϥ 

 

 

 

 

 

 7. ῏ P ( 1 , 2 3  )ϣᶪ 4x2яy2ї16 ᵪ

ᶑ Ẻ    ϣּכ ᶑ Ẻ    ϥ  

 

 

 

 

 8. ᴋṳ שּ yї4 ἅϣẚ♦ y2ї4xᴢ

ᴒ PϤQᵸ ϣẫ ϥ῏PQ¡¡¡ ᵐ ______ϥ 

 

 
 9. P ♦ ֛ϩy2ї4xḙᴋ ϣᵂ P Ọ₣

֛ ᵪϣ₥ ᵩἱ 1 ѐ2ϣ P ᵐὬ

______ϥ 

 

 

 

 

 10. yї
2
 3  9ѐ( xѐ2 )2 ᶪ xяyᵐ ᴵ aϣ ᴻ

bϣ  ( a , b )ї______ϥ 

 

 

 

 
 11. ♦ ᶑ Ẻ y2їѐ8xϣ mї2ᵐᵪ ᶑ

Ẻ    ϣᵪ Ὤ    ϥ 

 

 

 

 
 12. 2x2ѐ7xyя3y2я3xяyѐ2ї0ᵐ ᴒ ϣ ῏

₣ ᵐṟ―______ϥЋ+ ᵍЌ 

 

 

 

 

 13. L ֛1ϩ
 x2 
 3 я

 y2 
 4 ї1 ֛2ϩ4x2я3y2ѐ8xѐ

6yѐ5ї0₣ṟ ϣ Lᵐᶑ Ẻ    ϥ 

 

 

 

 14. ᴋ♦ ֛ᵂ ₥ ᶑ Ẻ xя5ї0ϣ ֛ᴢᴋ

 ( 0 , 5 ) ἢᵪ ϣḄ ᵪ ᶑ Ẻ 2xѐyя5ї0ϣ

῏֛ Ὤ ______ϥЋᵍᴾᴶ Ќ 
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 15.  ( 2 , 3 ) ᶅ
x2

 4  я
y2

 2  ї1 ᵪᵐ ᶑ Ẻ

______ϥ 

 

 

 

 
 16. ῏ 2xяyѐ5ї0Ḧἅϣᶪ ♦ y2ї16x

ᵪ ᶑ Ẻϥ ϩ______ϥ 

 

 

 

 
 17. A (ѐ1 ,ѐ2 ) Ử Ị ֛ϩ4x2ѐy2я16xя12

ї0 ᵪ ᶑ Ẻ ______ϥ 

 

 

 

 

 
 18. Lϩxѐyя1ї0 Ị 3x2ѐy2ї3 ᴋ ϣ

Ồ ______ϥЋ ᵍЌ 

 

 

 

 
 19. AB¡¡¡ 9x2я36y2ї324ᵐᴋ▒ϣᶪAB¡¡¡ ᵍ M 

( 4 , 2 )ϣ῏ AB ᶑ Ẻ ______ϥ 

 

 

 

 

 20. P ( 1 , 1 ) ᶅ Ị  
 x2 
 1 ѐ

 y2 
 4 ї1 ᵪ Ọ

₣ ϣ₥ᴋ xї1ϣḏᴋ ᵪ ᶑ Ẻ ______ϥ 

Ћᵍᴾᴶ Ќ 

 

 

 
 21. aϤbϤc ϣ♦ yїax2яbxяc ₣  ( 1 , 1 )Ϥ

( 2 , ѐ1 )ϣᶪᶰ( 2 , ѐ1 ) ᵪ ᵪ ᶑ Ẻ yї

xѐ3ϣ῏♦ ______ϥ 

 

 

 

 

 22. Ỵ Ị x2ѐy2ї1ᴢᴋ P (  2  , 1 )ἢᵪ ϣ ᵪ

P₭ F (  2  , 0 ) ☼ὰ ― ϣָ cos

ָї______ϥ 

 

 

 

 

 23. Ỵ P ( 2 , 3 ) ἢ x2я2y2ї4ᵐᵪ ᶑ Ẻ

   ϥ 

 

 

 

 

 24. Hϩ
 x2 
 a2  ѐ

 y2 
 b2  ї1 ᴋ Ị ϣ₥ᵍ aϣb Ḹ ϣ

0ѕֱѕ
׀

 2  ϣ Hᴢᶰ ( a secֱ  , b tanֱ ) ᵪ

ᵐᵪ ϣ₥ ______ϥỒᵪ Hᵐ ṟϣ

Ử ềᴟ―ᾘϣ₥ ______ϥ( Ồ ᵍᵌ Ὕ

Ọֱ) 

 

 

 

 

 25. F1 F2 Ὤ Ḧ ᴢ Ị ֛ϩ
 x2 
 8 ѐy2ї1 ₣

ϣᶪ P (ѐ4 , 1 ) ֛ᴢᴋ ϥ ѧF1PF2 ―

Ḧᵩ x ṟⱱ Dϣ D xὬ ______ϥ 

 

 

 

 

 26. AϤBϤC
x2

 9 я
y2

 4 ї1ᴢᴟ ϣỬ C ᵐᵪ

ϣ AϤBᵐ₣ᵪ ϣ C Ὤ  (
 9 
 5   , 

 8 
 5  )ϣ AϤB₣ Ὤ ______ϥ 

 
 
 

 27. ᵂ ᶑ Ẻ 
 x2 
 10 я

 y2 
 15 ї1ϣ῏  ( 2, 3 )ᶅ

ᵪ ᶑ Ẻ ______ϥЋᵍᴾᴶ Ќ 

 

 

 

 28. F F �c x2я4y2ї8 ₣ ϣ A Ὤ

 ( 2 , 1 )ϣ ѧFAF �c ―Ḧᵩ ᶑ Ẻ ______ϥ 

 

 

 

 

 29. ϩ֛
 x2 
 9 я

 y2 
 4 ї1ᴢṭᴋ Pϣἢᴋᵪ ᵩἱṟ

x Ϥy ⱱAϤB₣ ϣ̓͂ еAOB ᴻ ______ϥ 
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台北市立陽明高中  高二下自然組  動手動腦解答 

單元：1-5 圓錐曲線的光學性質(1) 班級： 座號： 姓名： 

 
 1. ϩ 2xѐ3yя6ї0 


Ø�W�… Ṋ Ị ᵐṳ ◕ ѧFPF' ᵐ―Ḧᵩ
Ἳ P ᵐᵪ  

ѯ 2Ϧ3xѐ4yѐ4Ϧ(
3яx
 2  )ѐ4 (

4яy
 2  )я26ї0 

ѯ 2xѐ3yя6ї0 

 2. ϩ ѐ
 10 
 3  ◙ 2 

  
Ø�W�… yїm ( xѐ1 )я2ᶶᴕ Ị  
4x2ѐ( mxѐmя2 )2ѐ16ї0 
�� 4x2ѐm2x2ѐm2ѐ4я2m2xѐ4mxя4mѐ16ї0 
�� ( 4ѐm2 ) x2я( 2m2ѐ4m ) xя(ѐm2я4mѐ20 )ї0 
Ѯ ṟᴋ  ( ἲἱẺ 0 ) 
ѯ ( m2ѐ2m )2ѐ( 4ѐm2 ) (ѐm2я4mѐ20 )ї0 
�� m4ѐ4m3я4m2ѐm4я4m3ѐ16m2ѐ16mя80ї0 
�� 12m2я16mѐ80ї0  �� 3m2я4mѐ20ї0 

�� ( 3mя10 ) ( mѐ2 )ї0   �� m9éѐ
 10 
 3  ◙ 2 

 3. ϩ ( 3 , ѐ11 , 9 ) 
  
Ø�W�… yїax2яbxяc  ( 2 , ѐ1 ) ᵐᵪ  

ѐ1яy
 2  їaϦ2ϦxяbϦ( 

2яx
 2  )яc 

ѯ yї( 4aяb ) xя( 2bя2cя1 ) yїxѐ3 Ẉᴋ  

ѯ 
1
 1  ї

4aяb
 1  ї

2bя2cя1
ѐ3   

ѯ 
�¯�°
�®
�°�­
 
4aяbї1
2bя2cя1їѐ3     ᴞ♦  ( 1 , 1 )  

ѯ 
�¯�°
�®
�°�­
 

4aяbї1
2bя2cїѐ4
aяbяcї1

    ѯ ( a , b , c )ї( 3 , ѐ11 , 9 ) 

 4. ϩ 9xя4yї13 
  
Ø�W�… P ( x1, y1 )ϤQ ( x2, y2 ) �Ÿ x1яx2ї2ϣy1яy2=2 

PϤQᶶᴕ֛ϩ
�¯�°
�®
�°�­
 
9x1

2я4y1
2ї36¡ г1

9x2
2я4y2

2ї36¡ г2  

г1 ѐг2ϩ9 ( x1яx2 ) ( x1ѐx2 )я4 ( y1яy2 ) ( y1ѐy2 )ї0ϣ

18 ( x1ѐx2 )я8 ( y1ѐy2 )ї0ϣ
y1ѐy2

 x1ѐx2 
 ї
ѐ9
 4  їm 

�Ÿ PQ  yѐ1їѐ
9
 4  ( xѐ1 )ϣ9xя4yї13 

 5. ϩ ѐ6ϣ( 3 , 0 ) 

  
Ø�W�… 
�¯
�®
�­ yї2xяk¡¡¡¡¡ ��
 yїx2ѐ4xя3 ¡¡¡ ��

ϣ�� ᶶᴕ��  

2xяkїx2ѐ4xя3ϣx2ѐ6xя( 3ѐk )ї0 
ẕ ᵪϣ ἲἱẺ 
Dї(ѐ6 )2ѐ4 ( 3ѐk )ї0ϣ4kїѐ24ϣ kїѐ6 
ⱱ x2ѐ6xя9ї0ϣ( xѐ3 )2ї0ϣxї3ϣ 

yї0ϣ☼ᶰᵪ  ( 3 , 0 ) 
 6. ϩ xѐyя3ї0 
  
Ø�W�…  ( 1 , 4 ) ᵪ ᶑ Ẻ 4Ϧxя4Ϧyї20 

�� xяyї5 ϣ―Ḧᵩ ᵪ ϣ ―Ḧᵩ xѐy=k 
 ( 1 , 4 )   ѯ 1ѐ4їk   �� kїѐ3 

ѯ ―Ḧᵩ ᶑ Ẻ xѐyя3ї0 

 7. ϩ 2xя 3 yї8ϣ 3 xѐ2yїѐ3 3  

  
Ø�W�… 4¡ 12я( 2 3  )2ї4я12ї16 ѯP ẚ ᴢ 

ѯᵪ 4¡ 1¡ xя2 3 ¡ yї16 ��  2xя 3 yї8 

כּ 3 xѐ2yїѐ3 3  

 8. ϩ 
 25 
 4  

  
Ø�W�… P ( t , 4 )ϣᶶᴕ y2ї4xϣ tї4ϣ P ( 4 , 4 ) 
ᴞ♦ y2ї4x F ( 1 , 0 ) 

PF ᶑ Ẻ yѐ4ї
4
 3  ( xѐ4 )ϣ 

Ἳ 4xѐ3yѐ4ї0ϣᶷ Q ( 
t2

 4   , t )ϣẕ Qẚ PFᴢϣ 

t2ѐ3tѐ4ї0  ϣ( tя1 ) ( tѐ4 )ї0ϣtїѐ1◙ 4 

tїѐ1 ϣQ ( 
1
 4   ,ѐ1 )ϣⱱ PQ¡¡¡¡ її

25
 4   

 9. ϩ (ѐ
1
 2   , 

1
 2  ) 

  
Ø�W�… 
�¯�°
�®
�°�­
 
mї1 ϣᵪ  yїxя1

mїѐ2ϣ ᵪ  yїѐ2xѐ
1
 2  

 

�� xя1їѐ2xѐ
1
 2  �� 3x9é

9Ù3
 2 �� x9é

ѐ1
 2 ϣyї

1
 2   

 10. ϩ ( 2я  13  ,ѐ1 ) 

  
Ø�W�… xяyїkϣ ” yї
2
 3  9ѐ( xѐ2 )2 ϣᶶᴕ

13x2ѐ( 18kя16 ) xя( 9k2ѐ20 )ї0Ϩ 
Ọ ϣ ἲἱẺ ( 18kя16 )2ѐ4 ¡  13 ( 9k2ѐ20 ) �• 0ϣk2

ѐ4kѐ9 �” 0ϣ2ѐ  13  �” k �” 2я  13 Ϩ 
ᴞ y �• 0ϣ( xѐ2 )2 �” 9ϣѐ1 �” x�”5ϣxяy �•ѐ1Ϩ  ( a , b )

ї( 2я  13  ,ѐ1 ) 

 11. ϩ yї2xѐ1ϣ (ѐ
 1 
 2  ,ѐ2 ) 

  
Ø�W�… (1) y2їѐ8xї4¡ (ѐ2 ) x ѯcїѐ2 

 ѯᵪ yїmxя
 c 
 m ї2xя

 ѐ2 
 2 ї2xѐ1 

(2) 
�¯�°
�®
�°�­
 
y2їѐ8x
yї2xѐ1 ��  ( 2xѐ1 )2їѐ8x ��  4x2я4xя1ї0 ��  

( 2xя1 )2ї0   ѯxїѐ
 1 
 2 ϣyїѐ2 ѯᵪ  (ѐ

 1 
 2  ,ѐ2 ) 

 12. ϩ 45¢ ◙ 135¢ 
  
Ø�W�… 2x2ѐ7xyя3y2я3xяyѐ2ї0 

2x  ѐy   ѐ1 
 x  ѐ3y  я2 
��  ( 2xѐyѐ1 ) ( xѐ3yя2 )ї0 ��  l1ї( 1 , 2 )ϣ l2ї
( 3 , 1 ) 

cosָ ї
| 3я2 |

  5  10  
 ї

1
  2  

  ѯָї45¢ or 135¢ 

 13. ϩ 8xя6yѐ7ї0 

  
Ø�W�… ֛1ϩ
 x2 
 3 я

 y2 
 4 ї1 ��  4x2я3y2ѐ12ї0¡ ��  

֛2ϩ4x2я3y2ѐ8xѐ6yѐ5ї0 ¡¡¡¡ ��  
�� ѐ�� 8xя6yѐ7ї0 

 14. ϩ ( 3 , 1 ) 
 15. ϩ 7xѐ12yїѐ22ϣxї2 
  
Ø�W�… ᵪ Lϩyѐ3їm ( xѐ2 ) 

ѯ yїmxѐ2mя3ᶶᴕ
x2

 4  я
y2

 2  ї1 

ѯ x2я2 ( mxѐ2mя3 )2ї4 
ѯ ( 1я2m2 ) x2я( 12mѐ8m2 ) xя( 8m2ѐ24mя14 )ї0 
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Ѯ ᵪ 
ѯ ( 12mѐ8m2 )2ѐ4 ( 1я2m2 ) ( 8m2ѐ24mя14 )ї0 

ѯ 12mѐ7ї0ϣmї
7

 12  ϣḏᴋ  

ѯ Lϩ7xѐ12yїѐ22ϣxї2 
 16. ϩ yїѐ2xѐ2 
  
Ø�W�… ☼῏ᵪ 2xяyѐ5ї0Ḧἅϣ 

₥ mїѐ2ϣᴞ y2ї16xϣcї4 

ⱱ ☼῏ᵪ ᶑ Ẻ yїmxя
c

 m  ϣ 

Ἳ yїѐ2xѐ2 
 17. ϩ yїѐ2 ( xя2 )ϣxїѐ1 

  
Ø�W�… Ị ᶑ Ẻ
( xя2 )2

 1 ѐ
y2

 4 ї1Ϩ 

ᵪ ᶑ Ẻ mϣ ᵪ ᶑ Ẻ yїm ( xя 

2 )¡  m2ѐ4 ϣ 
A (ѐ1 ,ѐ2 ) ᶶᴕ mїѐ2ϣ ᵪ ᶑ Ẻ yїѐ

2 ( xя2 )ϣḏᴋ ᵪ xїѐ1 

 18. ϩ 3  2  
 19. ϩ xя2yѐ8ї0 
  
Ø�W�… A ( x1 , y1 )ϣB ( x2 , y2 )ϣ 

x1яx2ї8ϣy1яy2ї4 

ẕ AϤBẚ ᴢϣ  
�¯
�®
�­ 9x1

2я36y1
2ї324¡¡¡ ��

 9x2
2я36y2

2ї324¡¡¡ ��
 

�� ѐ�� 9 ( x1
2ѐx2

2 )я36 ( y1
2ѐy2

2 )ї0 
9 ( x1яx2 ) ( x1ѐx2 )я36 ( y1яy2 ) ( y1ѐy2 )ї0 
72 ( x1ѐx2 )я144 ( y1ѐy2 )ї0ϣ 

y1ѐy2

 x1ѐx2 
 їѐ

72
 144  їѐ

1
 2   

ⱱ AB ᶑ Ẻ  

yѐ2їѐ
1
 2  ( xѐ4 )ϣἻ xя2yѐ8ї0 

 20. ϩ 5xѐ2yѐ3ї0 
 21. ϩ yї3x2ѐ11xя9 

  
Ø�W�… 
( 1 , 1 )
( 2 , ѐ1 ) �Ÿ 

�¯�°
�®
�°�­
 
1їaяbяc¡ г1
ѐ1ї4aя2bяc¡ г2  

ᶰ( 2 , ѐ1 ) ᵪ �Ÿ
1
 2  ( yѐ1 )=aϧ2xя

1
 2  b( xя2 )яc 

�Ÿ ( 4aяb ) xѐyя( 2bя2cя1 )ї0 xѐyѐ3ї0 Ẉ 
�Ÿ 4aяbї1¡ г3  
�Ÿ aї3ϣbїѐ11ϣcї9ϣyї3x2ѐ11xя9 

 22. ϩ 
 3 

 3   

  
Ø�W�… P ẚ Ị ᴢϣ 

ᵪ ᶑ Ẻ  2 xѐyї1ϣm1ї  2  
P ϣ x ὰ― ― 

Ѯ tanָ ї  2  ѯ cosָ ї
1

  3  
ї

 3 
 3  

 23. ϩ xї2 7xѐ12yя22ї0 

  
Ø�W�… 
 x2 
 4 я

 y2 
 2 ї1 

ᵪ yїmx¡ 4m2я2 ϣP ( 2 , 3 ) ᶶᴕ  

3ї2m¡ 4m2я2  ��  ( 3ѐ2m )2ї4m2я2 

��  12mї7 ѯmї
 7 
 12  

ѯᵪ yѐ3ї
 7 
 12  ( xѐ2 ) ��  7xѐ12yя22ї0ϣḏỌᴋ

ᵪ xї2   ϣ ᵪ xї2 7xѐ12yя22ї0 

 24. ϩ 
b

 asinֱ  Ϩab 

  
Ø�W�… ṊᵦẺḄ ᵪ ᶑ Ẻ
asecֱ

 a2 xѐ
btanֱ

 b2 yї

1ϣ₥
asecֱ

 a2 Ϧ
b2

 btanֱ  ї
b

 asinֱ  Ϩ 

ᴞ₣ yї¡
b
 axϣ₥ṟ Ὤ ᵩἱ P 

( 
a

 secָ ѐtanָ   , 
b

 secָ ѐtanָ   )ϤQ ( 
a

 secָ яtanָ   , 

ѐ
b

 secָ яtanָ   )ϣ 

ᴞOPї( 
a

 secָ ѐtanָ   , 
b

 secָ ѐtanָ   )ϣOQї

( 
a

 secָ яtanָ   , ѐ
b

 secָ яtanָ   ) 

ᴟ―ᾘ  
1
 2 Ϲ

a
 secָ ѐtanָ  ¡ (ѐ

b
 secָ яtanָ  )ѐ

b
 secָ ѐtanָ  ¡

a
 secָ яtanָ  ϻї

1
 2 Ϸ

2ab
 sec2ָѐtan2ָ Ϸїab 

 25. ϩ ѐ2 
  
Ø�W�… ֛ᴢᶰ P (ѐ4 , 1 ) ᵪ ᵪ ᶑ Ẻ  

 ѐ4x 
 8 ѐyї1ϣἻ xя2yя2ї0ϣ 

ṳ ◕ ϣỒᵪ Ἳ ѧF1PF2 ᵩ― ϣ 
ᶷ yї0ϣ xїѐ2ϣ D xὬ ѐ2 

 

 26. ϩ (
 9  10  

 10   ,ѐ
  10  

 5  ) (ѐ
 9  10  

 10   , 
  10  

 5  ) 

  
Ø�W�… 4x2я9y2ї36  ( 
9
 5  , 

8
 5  ) ᵪ ᶑ Ẻ 

4Ϧ
9
 5 xя9Ϧ

8
 5 yї36�� xя2yї5ϣmїѐ

1
 2  

Ѯ AϣB ᵪ Ὡ xя2yї5  
ѯ AϣB ᵪ ᶑ Ẻ 2 

yї2x¡  9Ϧ4я4    �� yї2x¡ 2  10 ʉ ᴕ ᶑ Ẻ 

4x2я9 ( 2xя2  10  )2ї36�� 40x2я72  10 xя324ї0 

�� x9éѐ
 9  10  

 10  ϣyї
  10  

 5   

4x2я9 ( 2xѐ2  10  )2ї36�� 40x2ѐ72  10 xя324ї0 

�� xї
 9  10  

 10  ϣyї
 ѐ  10  

 5   

 27. ϩ xяyї1 
 28. ϩ 2xѐyї3 
  
Ø�W�… Ѯ ( 2 , 1 ) ẚ ᴢ 

ѯ  ( 2 , 1 ) ᵪ 2xя4yї8 
�� xя2yї4ϣᵩ― 2ϣ 
ᵩ― ᶑ Ẻ  yѐ1ї2 ( xѐ2 )  �� 2xѐyї3 

 29. ϩ 6 
  
Ø�W�… P ( 3 cosָ  , 2 sinָ )ϣ P ᵪ ᶑ

Ẻ
3 cosָ

 9  xя
2 sinָ

 4  yї1ϣἻ
 cosָ

 3  xя
 sinָ

 2  yї1ϣ 

ᶷ yї0ϣ xї
3

 cosָ   Ϩᶷ xї0ϣ yї
2

 sinָ    

ⱱ A ( 
3

 cosָ    , 0 )ϣB ( 0 , 
2

 sinָ   ) 

еAOB ї
1
 2  | 

3
 cosָ   Ϧ

2
 sinָ    |ї| 

6
 sin 2ָ    | �• 6 

sin2ָ ї1 ϣеAOB ᴻ 6 
 


